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Il progetto

Obiettivo

Fornire un servizio di supporto alle decisioni (DSS) per irrigazione,
difesa e fertilizzazione basato su un monitoraggio condiviso a livello
territoriale per le colture di patata, pomodoro da industria e cipolla.

Come

Tramite lo sviluppo di una piattaforma on-line in cui le aziende
agricole possono visualizzare:

* 1 dati meteorologici a scala di campo (rete di capannine sul
territorio e presso le aziende)

* lo stato fitosanitario rilevato periodicamente in campo;

* sistemi di allerta empirici a supporto alle decisiont (DSS) sui
fabbisogni 1drici e sul rischio fitosanitario.
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Finanziamenti

Risorse finanziarie: € 486.323,15 di cui contributo pubblico € 362.995,61

PSR 2014-2020 Op. 16.1.1 della Regione Piemonte. L’operazione 16.1.1 finanzia progetti di
innovazione incentivando la cooperazione fra piu soggetti per la creazione det Gruppi operativi
(GO) del Partenariato europeo per I'innovazione (PEI-Agri).

urta
REG NTE §

paasn - Fondo suropeo w07 5T - Progetto triennale:
FEurops Investe T 3630 :
e "“MWW
* 1° anno: destinato alla ricerca, allo sviluppo e

validazione dei sistemi di monitoraggio;

2° e 3° anno: applicazione del sistema ai campi
prova e al loro confronto con degli appezzamenti &
testimone. :
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2021

~> Colture sentinella:

* caratterizzazione
fitopatologica ed
agronomica delle

aziende agricole pilota

Durata: 3 anni: da dicembre 2020 a novembre 2023.

— 2022

» Colture sentinella + campi |

Programmazione

sperimentali:

applicazione e
adattamento dei protocolli;
primo confronto con gli

ﬁ

standard aziendali

2023

Campi sperimentals;
applicazione della
piattaforma Monitora;

validazione e bilancio
complessivo

Le sentinel crop o colture sentinella sono delle aree destinate al rilievo precoce delle malattie, possono
seminate/trapiantate con cultivar suscettibile alle malattie o con varieta precoci rispetto al resto del campo.
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Metodi

Per limiti pratici di gestione e per semplificare il confronto si assume che:

la gestione di difesa, irrigazione e fertilizzazione aziendali siano sufficienti: ovvero, non siano
da incrementare in numero e quantita.

I’obiettivo infatti, ¢ di:

razionalizzare gli input produttivi nell’ottica di sostenibilita economica ed ambientale.
g putp

Nell’approccio Monitora quindi si prevede una gestione low-input chiedendo ai produttori
coinvolti di intervenire secondo le indicazioni fornite dal protocollo Monitora.
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Fitopatologia e difesa

| 1

Analisi fitosanitaria
materiale di propagazione

G

Rilievi fitosanitari e
prelievi in campo

Analisi diagnostiche per Applicazione ed adattamento
individuazione dei fitopatogeni modelli di allerta

Q Stato patogeni di “‘Patata Andrini (Monitora)

Koma

Eornaria solary

Prytopithom infiostans

Sviluppo di modelli di allerta
sui patogent individuati (DSS)
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Sviluppo di protocolli di rilievo fitosanitario

Modello a passaggi equidistanti per 1 rilievi:

Predisposizione di schede di rilievo che limitino la
soggettivita del tecnico in campo:

Dimensioni 0-04 | 0420 | 2040 | 4080 | 80200 | 200400 | 40,0-80,0 | 80,0-200,0 | 200,0-400,0
appezzamento (ha) s
— . * [ i rillarvi ﬁ G0 ,* L
Num. mmlmodl 6 9 1 13 17 20 24 30 36 —— T MONITORA <+ MDHITDRA — Tipo di ilevo
passaggi I EEE—
- —
t | ’ 1 | Sul report i pub virualiczare quelio che & = e
£~ T i ato compelats o exportario n SV
| 1 X BT NS IS
‘{ J [ 3 [ { $ L — |
| f imERling == { m === ‘ -
[ |. " | } | .| i = =
Rows, mémg pattern = f _::
Headland Al —a —
Da & — ===
4 =]
Report fitosanitario per gli o rasctmagt s s ot
. . . . . W o
agticoltori visualizzabile da e IANTARIDEITECNICL
remoto: et z
Marelime radieals SospMare_Rad
Mareiume collatto SospMare_Colletto
Macrosi Fg 5o5p Necrosi
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Sviluppo di modelli di allerta DSS per le malattie

= " condizione sempre R . - . fonditione. . condizione necessaria per rischio condirione necessaria per
TIPO DI CONDIZIONE condizione sempre necessaria A condizione sufficiente per rischio medio sufficiente per rischio S oheitn adonies
PATOGENO Modelli stadi fenologici eritici TEMPERATURA
i i sop ::':“h UR media giornaliera
Stemphylium Monitora PR 210°C e <25°C >8ore lora UR > 75% >0,4 mm sprinkler/rotolone
o SRS TOMCAST restituisce 4 gradi di rischio (0-4)
Alternaria solani Monitora —— 216°Ce<25°C > 8 ore 1ora UR > 75% >0,2 mm sprinkler/rotolone
i TOMCAST restituisce 4 gradi di rischio (0-4)
Alternaria solani Monitora didar 216°Ce<25°C >8ore 1ora UR > 75% >0,2 mm sprinkler/rotolone
RN TOMCAST restituisce 4 gradi di rischio (0-4)
: Peronospora Monitora/IPI - 210°C e <25°C >8ore 1ora UR > 75% >0,2 mm sprinkler/rotolone
o G L] soglia critica IPl cumulato =7
Phytophthora Monitora/IP| 210°C e <25°C >8ore 1ora UR > 75% >0,2 mm sprinkler/rotolone
infestans - dada7
POMODORO » soglia critica IPI cumulato =15
Phytophthora Monitora/IPI —— 210"C e <25°C > 8 ore 1ora UR > 75% >0,2 mm sprinkler/rotolone
infestans -PATATA
1] soglia critica IPI cumulato =20
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Monitoraggio fitofagi

Impiego di trappole a feromoni o monitoraggi visivi di specifici fitofagi

Thripidae

Patata

Pomodoro

Helicoverpa arnugera Leptinotarsa decemlineata =35

Chrysodelxis chalcites Agriotes spp.
et il
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Irrigazione: bilancio idrico

Sviluppo di un bilancio idrico a scala aziendale basato sulla formula di Penman-Monteith

Apporti
A

[

|

Irrigazione = Evapotraspirazione effettiva + Percolazione + Ruscellamento - Variazione umidita nel suolo - Pioggia

|

Quando irrigare  * Evapotraspirazione di

e con quale riferimento (equazione di
volume Penman-Monteith)
* Applicati Kce Ks in
tunzione det gradi giorno
e dell'umidita del suolo
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* Acqua eccedentela ¢ Acqua eccedentela ¢ Contenuto idrico
capacita di campo

capacita idrica in un dato
massima volume, vatia in
funzione degli

apporti

* Apporti

naturali
atmosferici
misurati con
capannina
meteo

Y
Sulla base delle caratteristiche pedologiche
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Bilancio idrico: Calcolo del’ETe

ETO X Kc = ETc X Ks

v

Evapotraspirazione Potenziale

Coefficiente Evapotraspirazione Coeftficiente di Evapotraspirazione Effettiva
colturale colturale in stress
$ assenza di stress
Stimata attraverso equazione di
Penman-Monteith
' Varia in funzione dello stadio Varia in funzione:
0408AR, —G I+ ule —e_) .
FT. — T4:273 tenologico e della coltura
=

A+71+0.34u)

|

Si basa su una serie di dati
metereologici e atmosferici e su
indici da essi detivati

umidita del suolo (RU)

Caratteristiche suolo (Capacita di campo, Punto di appassimento..

capacita della pianta di estrarre 'acqua da quel determinato suolo

Valore che va da 0 a 1 (1 assenza di stress), se la pianta ¢ stressata
Tumelamel | evapotraspira meno (chiude gli stomi)

le— inizal —+ —crop deveiepment=st— mvd seanen ——= laly seasone

Variazione di stadio in
,,“—‘;Zr‘; PROGETTO funzione di GDD
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Bilancio idrico:

Percolazione

l

Acqua eccedente la
Capacita di Campo (CC)

% Fondamentali le analisi del suolo al fine di stimare le costanti idrologiche
—> funzioni pedotransfer su base di tessitura, densita apparente e s. organica

Ruscellamento

l

Acqua eccedente la
Capacita Idrica Massima

(CIM)

|

Dipendono da caratteristiche del

suolo, precipitazioni, irrigazioni,
evapotraspirazione

stima degli altri parametri dell’equazione

Umidita del suolo

l

Contenuto idrico in un

dato volume

Pioggia = unico parametro direttamente misurabile
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Bilancio idrico: momento dell’irrigazione

l i 2. Ksin

1..ETe ip funzione di RU
funzione di Ks e caratteristiche
suolo

Intervento irriguo = quando il Ks scende al di
sotto di una certa soglia, in funzione di:

* Coltura

* Metodo irriguo

* Gestione delle colture

4. Kseil

parametro su cui .
agire per 3. ETC e.m
decidere il funzione di RU

momento irriguo b
Pomodoro e Patata con manichette: Cipolla con sprinkler: leggero

non far andare mai la coltura in stress  stress tollerato (Ks mai sotto 0,7)
(Ks mai sotto 1)
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Confronto produttivo e qualitativo: irrigazione Monitora vs Aziendale su patata (az. Andrini)

Patata Andrini Aziendale Patata Andrini Monitora

25 50% 25 50%
i I~ . /P“NWV\/"\N\/\/\/W N . *f\xwh /Waf\m«,\/\\w——[— "
15 30% g 15 I g
E 25% _g E 25% .§
E = E -
10 20 g 10 | 20% g
15% 15%
S 108 5 ‘ 10%
5% 5%
| 1] I 0% |I | I b | 0%
> P PP PP > P8 P & PLLPL P PP
‘ﬂ%ﬁ a‘y ‘P-?‘P “&ﬁ;‘p "'6;(? & @“ﬁﬁdﬁf @ﬁ@ s @ﬁ\ @%ﬁﬂﬁfp’@f e‘é‘, f e-‘f: fﬁ%‘ ‘ﬁgfe‘ﬁp P q:ﬁs“eia\ @:ﬁ S e @ ‘:e‘; ﬁﬁ@@f
s Pioggia WMIrrigazione ~——Umidvol (%) =—Limite intervento irriguo
Precipitazioni Consiglio Interventi Apporto Apporto | Giorni con ks
(mm) irriguo irrigui irriguo (mm) | medio (mm) | < di 1 (stress)
208 Aziendale 22 247 11,2 29
Monitora 20 199 10 44
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Fertilizzazione: piano di concimazione «sartoriale»

2) Indagine sugli obiettivi produttivi
delle aziende, calcolo degli asporti
potenziali e confronto con le unita
tertilizzanti del disciplinare regionale.

Coltura LU0 Concentr. elementi (%) Qoduziene Asporti dal campo (kg/ha)
sottoprodotto attesa

N P,0; K0 (t/ha) P,0, KO
bulbo
residuo colturale . . . . .
3) Verifica degli apporti aziendali e
bacca 2,8 0,4 3,8 110,00 178 2 242 . . o
Pomodoro |verde 21 [ oa [ 55 | 7 confronto con gli asporti effettivi.
residuo colturale 1,6 0,2 2,1 12,54
1) Analisi degh asporti batat Tubero 17 0,3 2,4 60,00 180 33 253
atata residuo colturale 2,2 0,3 3,4 5,28

delle colture tramite

campionamento 1n Produzi Asporto Asporto Asporto | Apporto Apporto Apporto
campo del prodotto e Azienda Coltura (:/“h‘; ORE N P K N P K
a
dei residui colturali (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) | (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha)
Pomodoro| 80 208 80 320 166 107 212
Andnn Patata 58 290 116 464 190 66 208
Cipolla 60 210 98 280 167 4 95
gilie, PROGETTO EEREGIONE .-
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Sensoristica ambientale di campo

Sonde del terreno

» Umidita e temperatura del suolo
> Conducibilita elettrica.

PROGETTO
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222 16:39

vider Fused

Stazioni meteo
» Temperatura Cheaaag
» Umidita g
» Pioggia
» Vento
» Bagnatura fogliare

» Radiazione solare
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Sviluppo piattaforma web Monitora e sue

214°C B7.a1% 0.22°C
e 234 € | e e AN
W ese v et L - Mt n e
[ h— L — trast| |V gy
11,48 km/h 2,03 mm
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Prove di campo

—
Sensori

Obiettivo:
confrontare la gestione Monitora, con _quella

convenzionalmente attuata dalle aziende agricole pilota
per razionalizzare gli input produttivi nell’ottica di
sostenibilita economica ed ambientale.

Organizzazione delle prove in 3 parcelle:

1) Appezzamento aziendale: gestito convenzionalmente

2) Parcella Monitora: gestito per quanto riguarda difesa,

irrigazione e nutrizione secondo gli a/ert della piattaforma

3) Parcella sentinella: superficie destinata al rilievo precoce

delle avversita biotiche NON trattata con fungicidi.
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Az. Vernero Matteo
Solero

Az. Rossi Alberto
Sale (2021-2022)

Az. Andrini Benito

Agrion - Centro
Pontecurone

Sperimentale Orticolo
Boves

)
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Appezzamento aziendale

Al suo interno sono situate le
parcelle sperimentali dello screening

varietale (30 file) e 12 file dedicate
alla validazione di Monitora.

Appezzamento «Monitora»

Costituito da 20 file gestite

secondo il protocollo “Monitora”

Sentinel crop

6 file per 40-60 m non soggette

interventi di difesa.

gl PROGETTO

MONITORA

Varieta
Corinna (precoce)
Jelly (medio-tardiva)

Semina

17 maggio

Irrigazione

ala gocciolante interfila
(passo 30 cm, portata 0,8 1/h)
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Caratterizzazione meteo - Centro Sperimentale - Boves

450,0
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=3 (2-2022 Preciptazioni (mm)

—t— 2023 T° media

12023 Precipitazioni (mm)

02-22 T° media

30,0

T 25,0

20,0

+ 15,0

10,0

T 50

0,0

Precipitazioni

Fino al 29 aprile siccita

Maggio 416 mm (+302 mm) in 17 gg
Giugno 130 mm (+41 mm) in 12 gg
Luglio 27 mm (-29 mm)

Agosto 148 mm (+94 mm).

Temperature

Maggio 15,5°C (2022: 18,2°C)
Giugno 21,1°C (2022: 23,7°C)
Luglio 24,5°C (2022: 25,8°C)

Agosto 23,5°C (2022: 23,1°C)
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e WEPIEMONTE  2°ie




PROGETTO

o
<" MONITORA

120

100

80

60

40

20

Monitoraggio elateridi

Adulti: da marzo a fine luglio con trappole a feromoni Yatlorf (controllo ogni 7 gg)
Danni sui tuberi: da agosto con cavature settimanali

! sordidus | | : ¥

20-mar

lineatus
5 5
g ki
r..:- ™
~ (=]

——Patata Brevis Y1 ~-Patata Sordidus Y5
-=—Patata Lineatus Y9 -=—Patata Litigiosus Y11

A ——Patata Ustulatus Y17

10-apr
21.due

ustulatus litigiosus
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—eo—Patata Lineatus Y9 —eo—Patata Litigiosus Y11

—o—Patata Brevis Y1

—e—Patata Ustulatus Y17

e Patata Sordidus Y5

8n|-0g
8n|-8¢
8nj-9z
8nj-yz
8n|-ze
8n|-0¢
8n|-81
8nj-91
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8n|-zt
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8n|-80
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nis-8z¢
nis-9z
nis-y¢
nis-zz
ni3-0z
nis-gT
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Sew-t1¢
Sew-67
Sew-/¢
Sew-qz
Sew-¢¢
Sew-T¢
Sew-6T1
Sew-/1
Sew-q1
Sew-¢1
Sew-T1
Sew-60
Sew-/0
Sew-g0
Sew-¢o
Sew-10
ade-gz

o—A. Sordidus 22 —e—A, Litigiosus 22

=o—A. Brevis 22

2022

2023

100

80

60

40
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ade-z¢z
Jde-gz
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Jde-1z
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Jde-gT
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Jew-Qg

600

500

400

300

200

100

MONITORA

gl PROGETIO
——
S



70

2022

2023

28-apr 5-mag 13mag 19mag 26-mag 2-gu

S-giu 16-giu

250

200

150

100

50

o

2023

23-giu 30-giu Tlug 14-lug 21-lug 28-lug d-ago 28apr Semag

g A, Brovis 22 === p. Brevis 23

3

MONITORA

500

400

200

100

12-mag 19-mag 26-mag 2-giu 9-giu 16-giu 23-giu

s A, Sordidus 22 S Sordidus 23

2022

2023

2B-apr 5-mag 12-mag 19-mag 26-mag 2-giu 9-giu

16-giu 23-giu 30-giu 7-lug 14-lug 21lug 2B-lug 4-ago

e\, Litigiosus 22 ==@==A, Litigiosus 23

30-giu

—e

THug 1d-lug 21-lug 28lug A-ago
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Monitoraggio elateridi Centro Sperimentale Orticolo - Boves
1800

1565
1600 m 2022 m 2023

1394

1400

1200

1000

800

600

391 425

400
241

211

200
49
3 I

Brevis Boves Sordidus Boves Litigiosus Boves Ustulatus Boves Lineatus Boves
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1 tuberi

1 sul tu

Monitoraggio dann

35

Posizionamento puntt di prelievo

£70¢/80/0¢€

£€202/80/vT

€70T/80/LT

€20Z/80/01

€202/80/€0
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£2027/80/0€
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Monitora

Jelly
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m

25

20

15

€202/80/0€
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Appezzamento aziendale

Gestione standard su 1,7 ettari

Appezzamento «Monitora»

Varieta : : :
Superficie di 1,7 ettari con

Monique (medio-preco , . -
que ( precoce) gestione secondo gli avvist del

DSS “Monitora”

Semina
04 marzo
Sentinel crop
Irrigazione Superficie non soggetta

ala gocciolante interrata sulla fila

(passo 30 cm, portata 1,2 1/h)

interventi di difesa.

1 fila per 30 metri.
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Castelnuovo Scrivia 2023

"' Caratterizzazione meteo

Castelnuovo Scrivia

Temperatura (°C)
& b ]
=
-] 5 g
Precipitazioni (mm)

10 20
) o Castelnuovo Scrivia T media e precipitazioni (2002-2021)
I ' 30 140
. Al ! 11. .,
1 2 3|1 2 3|2 2z 3|2 2 3|1 2 |12 |2 2|1 2 @m|1 2 B 25
Gennaio Febbraio Marzo Aprile Maggio Giugno Luglio Agosto Settembre 100
20

i Pioggia ——TMax ——TMin ——T media

| :

Nei mest di maggio e giugno la
pioggia utile é Stata m01to rldOtta gen feb mar apr mag giu lug ago set ott nov dic

= pioggia (mm) —e=T Media

20

20
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Monitoraggio Elateridi Andrini Patata 2023

400
350
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A. brevis Andrini Patata 2023
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Andrini - patata: monitoraggio elateridi 2022-2023
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Confronto catture elateridi Alessandria - Boves
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Terreno:

franco-lima

Pomodoro Andrini (Monitora)
31578 m*

Varieta: H1301

Trapianto: 30 aprile
(tile binate)

Irrigazione

ala gocciolante interrata
(passo 30 cm, portata 1 1/h)

,% PROGETTO
<" MONITORA

doro Andrini

=
-
]

T

Cap-pe-ila Madonna
di Lourdes

Prova pomodoro Az. Andrini Benito - Pontecurone

Appezzamento aziendale

Gestione standard su 3,07 ettari

Appezzamento «Monitora»

Superficie di 3,16  ettari,
gestione secondo alert del DSS

“Monitora”

Sentinel crop

Superficie non soggetta

interventi di difesa.

~10 m. Cv: H6438
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Andrini - pomodoro: monitoraggio nottue

pua | ] ]
12/05/2023 13 0 70
15/05/2023 3 0 —e—H. armigera Andrini
26/05/2023 18 0 ? —#—C. chalcides Andrini
01/06/2023 24 1 50
08/06/2023 34 4
15/06/2023 20 7 40
23/06/2023 20 16 5
03/07/2023 74 42
20
10
0 = - ° b
\?f'&&a,t-“‘ﬁw@ :s& q’mﬁ"(\ %«;V& %mv@$$¢w‘°#¢v@&a,c“‘°% RGP g
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Appezzamento aziendale

Gestione standard su 5,1 ettari

Terreno: franco .
Appezzamento «Monitora»

Varieta: H1015 i g Superficie di 0,67  ettari,
gestione secondo alert del DSS
Trapianto: 25 maggio “Monitora”
(tila singola)
Irrigazione Sentinel crop

ala gocciolante interrata

(passo 40 cm, portata 11/h) Una carreggiata non soggetta

interventi di difesa.

o ol . WEREGIONE -
<" MONITORA W WPIEMONTE s



Varieta

Honeymoon

Semina: 01 aprile

Irrigazione
65 micro sprinkler/ha, portata 9 1/min

,% PROGETTO
<= MONITORA

Cipolla Andrini l

\»"..‘{"A

Terreno:

>

Prova cipolla Az. Andrini Benito - Pontecurone

Appezzamento aziendale

Gestione standard su 1,2 ha

Appezzamento «Monitora»

Superficie di 0,69 ettari, gestione
secondo alert del DSS “Monitora”

Sentinel crop

30 m di Honeymoon,
15 m di Stoccarda (bulbilli)

40 m di Dorata di Voghera da seme

B REGIONE
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Appezzamento aziendale

Gestione standard su 0,9 ha

CAPONE Moo s FRwm ton Mt Appezzamento «Monitora»
_V . 3 S tra (Azicndale)
arieta L : :
Superficie di 0,2 ettari, gestione
uarzo
Q secondo  alrt  del  DSS

“Monitora”

Semina: 20 febbraio trattamenti  manuali  tramite

atomizzatore

Sentinel crop

Irrigazione

rotolone portata 10 mm/ora 1/2 carreggiata di cv Quarzo e

15 m di Stoccarda (bulbilli)

o — E— ' Te——— WMREGIONE &
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1mmentazioni

I risultati delle sper
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Gestione dell’irrigazione

* Confronto tra irrigazione «Monitora» e aziendale in diversi casi studio

(confronti produttivi e qualitativi)

* Valutazione di efficienza uso H,0:

WUE 1 (Evapotraspiration Water Use Efficiency)= Produzione (t s.s./ha)/ET (mm)

WUE (Water Use Efficiency)= Produzione (t s.s./ha)/(Precipitazioni+Irrigazioni) (mm)

IWUE (Irrigation Water Use Efficiency)= Produzione (t s.s./ha)/Irrigazione (mm)

d . o A k, . y ’: ¥ : 4 .f-il:il-. 3,
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Pomodoro: gestione dell’irrigazione

Az. Andrini Az. Vernero
* Varieta H1301 * Varieta H1015
* Trapianto 01/04/23 * Trapianto 24/05/23
a
6,4 7
b a 6
52 a 51 pr— 53
5
4 X
- P
a 2
a
a 1
a a a
0
Aziendale Monitora Aziendale Monitora
Andrini Vernero
B Bacche mature mmmBaccheverdi mmmBacche marce °Brix :
* PROGETTO "B REGIONE =i
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Pomodoro: gestione dell’irrigazione e qualita

Azienda Andrini

Marciumi apicali
3%

Difetti colore
15%

Azienda Vernero

Marciumi apicali
1%

Difetti colore
19%

Gestione .
AZiendale Peso medio bacca: Peso medio bacca:
Cicatrizzate 52.1 62.0 Assenza di difetti
?% ’ g ’ g 51%
Assenza di difetti
63%
Marciumi apicali Marciumi apicali
6% 3%
Difetti colore Difetti colore
14% 16%
Gestione
. Peso medio bacca: Peso medio bacca:
Monitora

sl

PROGETTO

MONITORA

Assenza di difetti |
67%

56,2 g

Assenza di difetti
58%
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Pomodoro: efficienza irrigua

Agienda Gestione idrica ETe Pioggia Irrigazione .Numero.
(mm) (mm) (mm) interventi
Aziendale 345 41
Andrint 1
faHn Monitora 336 83 279 40
Aziendale 458 23
Vernero Monitora 335 148 346 17

gy, PROGETTO ® Andrini Aziendale

Z— MONITORA

a
a . a . a
b 5 a a
b
| I

Efficienza idrica Pomodoro 2023

WUEet (kg s.s./mm et) WUE (kg s.s./mm IWUE (kg s.s./mm irrigazione)

irrigaz+piogga)

m Andrini Monitora M Vernero Aziendale m Vernero Monitora
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Patata: gestione dell’itrigazione

~
i
3

2

PROGETTO

i,
Z— MONITORA

Az. Andrini Az. Agrion
* Varieta Monique * Varieta Corinna
* Semina 04/03/23  Semina 17/05/23

Produzione patata 2023

Differenze statisticamente non
significative

Aziendale

Monitora Aziendale Monitora

Andrini

¥ Produzione (t/ha) ¥ Produzione commerciabile (t/ha)

E"E REGIONE
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Patata: gestione dell’irrigazione e qualita

PROGETTO

sifke,
Z— MONITORA

Andrini Aziendale

Assenza
difetti
73%

Andrini Monitora

Elateridi
6%

Assenza
difetti
77%

Differenze statisticamente
non significative

Agrion
DSS <45 mm >75 mm
Aziendale 9% -
Monitora 13% -

EEREGIONE =%
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Patata: efficienza irrigua

. Gestione ETe Pioggia Irrigazione Numero
Azienda . . .
idrica (mm) (mm) (mm) interventi
.. Aziendale 336 247 22
Andrini Monitora 331 208 199 20
Aziendale 295 536 144 15
Monitora 305 160 9

PROGETTO

Efficienza idrica patata 2023

%~ MONITORA ® Andrini Aziendale  ® Andrini Monitora  m Agrion Aziendale

WUEet (kg s.s./mm et) WUE (kg s.s./mm IWUE (kg s.s./mm
irrigaz+piogga) irrigazione)

m Agrion Monitora
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Cipolla: gestione dell’irrigazione

Az. Andrini:
Varieta: Honeymoon

Semina 01/04/23

Produzione cipolla Andrini 2023

Produzione Commerciabile cipolla Andrini 2023

Assenza difetti |
89%

Monitora

<50 mm >80 mm

t/ha t/ha

- = -an EEREGIONE =%

— PSR.
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Cipolla: efficienza irrigua

Azienda G.est.1one ETe Pioggia Irrigazion .Numero'
idrica (mm) (mm) e (mm) interventi
Aziendale 384 384 31
Andrini 209
Monitora 373 303 32

Efficienza idrica cipolla Andrini 2023

30,0 a
25,0 a - a
£ 20,0
£ T
= 15,0
@
o0
= 10,0
5,0
0,0
WUEet (kg s.s./mm et) WUE (kg s.s./mm IWUE (kg s.s./mm
irrigaz+piogga) irrigazione)
glin, PROGETTO ® Aziendale = Monitora
(\% MONITORA
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Vantaggi dell’applicazione dell’irrigazione Monitora

Produzione A " Efficienza Mioli "
orto ioramento
Anno Coltura Azienda commerciabile Gt PI; i) irrigua g i
u
(%) guo ( (IWUE %) 1
Pezzatura piu equilibrata,
Cipolla Andrini +13 -110 +38 minore scarto (sovra-
calibro)
: Minor difettosita
Andrini 2 0 0 R
2022 | Pomodoro g
; . Aumento dei °Brix,
Rossi =2 -55 +27 } ; -
minore difettosita totale
Andsing 6 6 46 Riduzione smto—cal‘iblm ¢
danno da elateridi
Patata
Agrion -25 -80 -4
Riduzione sotto-calibr
Cipolla Andrini 8 81 +14 HAORE SOTOTCAIRTO
P 20 65 +18 Riduzione dif‘c:t()r?ité,
aumento dei *Brix
Pomodoro Riduzi difettosits
1duzion 1ICTTOSITS
2023 Vernero +8 111 +47 SRS R
aumento dei *Brix
Anddes - 48 +39 Riduzione sotm-cal.ib.ro e
danno da elateridi
Patata
Agrion -10 +14 -14
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Variazioni produttive dell’applicazione dell’irrigazione Monitora

30

-20 |

-30

= N
o o o

Variazione produzione
commerciabile (%)
-
o
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Vantaggi agronomici dell’applicazione dell’irrigazione Monitora
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Ottimizzazione della fertilizzazione

Quantificazione degli asporti unitari di macronutrienti in prodotti, sottoprodotti e residui colturali

Campionamento in aree rappresentative,
macinazione dei campioni essiccati e analisi NPK
presso laboratorio agrochimico della Regione
Piemonte.
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Asporti unitari dei nutrienti

B 8 REGIONE
B B PIEMONTE

PROGETTO

~— MONITORA

Considerati solo asporti «dal campo»

Disciplinare Produzione integrata

Monitora (kg/t t.q.)

Coltura (kg/tt.q.)
N P K N P K
Pomodoro 2.6 1,0 4.0 1,7 0,3 2.4
Patata 5,0 2,0 8,0 3,0 0,8 49
Cipolla 3,0 1,4 4.0 1,6 0,3 1,4
Considerati asporti totali
Disciplinare Produzione integrata Monitora (kg/t t.q.)
Coltura (kg/t tq.)
N P K N P K
Pomodoro 2,60 1,0 4.0 2,0 0,4 3,7
Patata 5,0 2.0 8,0 477 1,1 8,0
Cipolla 3,0 1,4 4.0 2.2 0,3 1,7

5+ MONITORA



kg ha!
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Bilancio Apporti-Asporti
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Andrini
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Analisi economico-ambientale: il caso della prova pomodoro Az. Andrini

PRODUZIO i
NE t/ha Resa stimata (- % Prezzo Delta ricavo
17% dai datidi| % bacche % bacche base Prezzo |Ricavo lordo Delta Delta costo | Ricavo lordo
bacche A . BRIX . . L. lordo totale
campionamen verdi marce (150euro/| euro/t |vendita /ha | irrigazione | irrigazione | totale campo
mature - campo
to) t/ha t)
MEDIA
128,7 106,8 15,3 0,79 5,2 108,75 | 163,13 € | 17.422,69 € / / 111.620,51 € | 9.414,75€ | Aziendale
Dati di .
. Monitora
campiona 114,3 94,9 20,8 0,65 5,2 108,75 | 163,13 € | 15.473,66 € / / 100.578,76 € / difesa
mento
meno pari a Monitora
108,0 89,6 14,2 1,51 6,4 117,5 176,25 € | 15.795,54 . 1.627,00 € | 102.671,00 € / «
54 ore di acqua
\@gaziw
Dati
. . 107,0 / / / 5,01 105 157,50€ | 16.852,50 € / / 109.541,25 €| 5.243,25 €
industria
1 ora diirrigazione = a 30 euro di energia elettrica circa
a . iolio iriou . utu . . e e g ..
Seguendo il consiglio irricuo Monitora su tutto il campo il risparmio idrico sarebbe stato
di 3.315.000 litri. La tesi aziendale tuttavia risulta economicamente pitl vantaggiosa
su estensioni medio-grandi, infatti i maggiori costi dell'irrigazione vengono ridistribuiti e
piu che compensati dall'aumento della rese, a discapito tuttavia della qualita.
PROGETTO m;p{nf ok 3 g



Difesa sostenibile di patata, pomodoro e cipolla mediante
DSS Monitora

Strategia Monitora: il DSS ¢ stato utilizzato per ottenere raccomandazioni di esecuzione di trattamenti fitosanitari
per ogni localita, basate sugli output di allerta per ciascun patosistema. Le applicazioni sono state programmate in
base all'effetto del tempo sul patogeno identificato e in base al meccanismo d’azione del fungicida.

Patosistemi ospite/patogeno identificato:
* Pomodoro e patata —Phytophthora infestans
* Pomodoro e patata —Alternaria spp.

* Cipolla- Peronospora destructor

* Cipolla- Stemphylinm-Alternaria spp.

Criteri di scelta del’agrofarmaco nella strategia Monitora
* Meccanismo e spettro d’azione

e  Numero di interventi massimi ammessi

 FKfficacia
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Mappatura fitopatologica dell’areale 2021-2023

Principali patogeni fungini riscontrati:

Patata Cipolla

* Alternaria spp. > incidenza alta o Stemphylinm vesicarinm >
*  Phytophthora infestans incidenza alta

*  Fusarium spp. .

Fusarium oxcysporum f.sp. cepae
*  Colletotrichum coccodes > riscontrata nei||e F proliferatum

tuberi seme e in post raccolta (causa || e
imbrunimenti del tubero e quindi gy
problemi Commerciah) Stemphylinm spp.  oxysporum f.sp. cepae

Peronospora desctrutor

Pomodoro

»  Alternaria spp.
*  Phytophthora infestans

*  Fusarium solani

Sintomi di Colletotrichum coccodes

gl rroceo MPEE wuREGIONE -
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Mappatura patogeni tellurici 2023

Patogeni tellurici isolati da cipolla 1, ¢y Solstice > Fusarium oxysporum f. sp.
cepae, F. proliferatum Patogeni tellurici isolati

2. cv Honevmoon — Stoccarda (sentinel) = da Patata

Fusarium oxysporum f. sp. cepae, F.
proliferatum

3. cv Elenka —Red Lady = Fusarium oxysporum
f. sp. cepae, F. proliferatum

1. Corinna - Floriana—= Fusarium spp.,
Erwinia

Patogeni tellurici isolati da
patata

1. cvMonique = Fusarium spp., Colletotrichum
coccodes

PROGETTO
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Analisi diagnostica su tuberi-seme patata 2023 cv Monique

j" o 45

g % g

35

100 tuberi: isolamento da parti
sintomatiche su substrato
universale per funghi

30

% di colonie
N
5]

N
o

15

10

(8]

C. coccodes  Fusariumspp. F.culmorum  Rhizoctonia Alternaria Altro

13
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Patata: problematiche fitosanitarie

Data Codice isolato Sintomo Esito analisi Sentinella | Aziendale | Monitora
01/06/2023 - - - - - -
14/06/2023 224P Necrosi fogliare Alternaria <1%

04/07/2023 288P Necrosi fogliare Alternaria <1% <1%
04/07/2023 289P Necrosi fogliare Alternaria <1% <1%
04/07/2023 298P Necrosi tubero buccia Alternaria <1%

04/07/2023 286P Necrosi marginale Alternaria >1%<10% | >1%<10%
04/07/2023 285P Necrosi marginale Alternaria >1%<10% | >1%<10%
04/07/2023 287P Necrosi fogliare Alternaria >1%<10% | >1%<10%
31/08/2023 308P Marciume secco Fusarinm <1% <1%
31/08/2023 309P Necrosi supetficiali muto <1%

31/08/2023 310P Collassi/ marciume secco tubero Fusarium <1%

31/08/2023 311P Necrosi superficiali muto <1%

12/07/2023 Marciume basale- collasso Pectobacterium carotovorum <1% <1%
12/07/2023 Marciume basale- collasso Alternaria >10<30% | >1%<10%

R \

Alternaria Fusarium spp.
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Patata: strategie di difesa a

confronto Agrion - Andrini

Rilievo del 19/07/2023 cv Corinna - Necrosi fogliati da A/ternaria spp. Aziendale: 30% Monitora: 12%

. Allernaria solani (Patata) - Monitora . Phytophthora infestans (Patata) - Monitora a Alternaria solani - Tomcast @ Phytophthora infestans - Ipi

. .« e . . . _ SO
Azoxystrobin Ampio spettro X X
Alternaria
Dimethomorph |/
21-giu k Peronospora X X
Ametoctradin P f
Zolfo X X Y
Fluazinam Peronospora X X
Difenoconazolo Alternaria X
26.1 Fluazinam Peronospora X X
-lu .
= Zoxammide Peronospora X X
Molecola/e non
x efficaci rispetto ai
patogeni segnalati
. Trattamento Monitora A " E , | \ .
I
- — -A - — - - e o . ..I L Al L - IF - - '- L - - - q’ L
Trattamento Aziendale [Sogha allerta IP1 cumulato (20) ! . ! ;
| ! | |
/ I 1
x x : ' 1
I I i
L]
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Patata: strategie di difesa a confronto Agrion - Andrini

Principio attivo Patogeno target s.a. . Alternaria solani (Patata) - Monitora . Phytophthora infestans (Patata) - Monitora
X X

el sub@s Amplo spettro g Alternaria solani - Tomcast @ Phytophthora infestans - Ipi
Pyraclotrobin i
23-mag . Peronospora, Alternaria X X
dimetomorf
05-giu Azoxystrobin Peronospora, Alternaria X X
09-giu Bacillus subtilis Ampio spettro X
. Metiram
16-giu Dimcthomoph Peronospora X X
16-giu Difenoconazolo Alternaria X
. Pyraclotrobin :
29-giu Jimetomorf Peronospora, Alternaria X
Metalaxyl-
07-lug craaxy-m Peronospora X

rame metallo

[ Soglia allerta IP1 cumulato (20) J

x Molecola/e non
efficaci rispetto ai
patogeni segnalati

. Trattamento Monitora

Trattamento Aziendale
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Gestione sostenibile della difesa della patata

* Sanita del materiale di propagazione: alto rischio di introduzione di C. coccodes (presenza di R. solani)
* Scelte agronomiche: resistenza varietale esempio, evidenza di media suscettibilita di Corinna a A/fernaria spp.

* Impiego del DSS MONITORA a confronto con altri modelli (7P1, TOMCAST): 20 maggio -6 giugno
segnalazione di alto rischio di infezioni di A/ernaria (IP1 17-19 maggio alto rischio peronospora)

* Strategia di difesa: scelta del principio attivo in strategia di difesa

Antiperonosporico 4 4 1 2 3
Ampio spettro 2 2 4 4
Alternaria 1 1
Totale trattamenti 6 7 5 7

Totale a trattamento 80 euro/ha (esclusi prodotti fitosanitari)

Tempo necessario: 3 ore/per 2 ettati trattati (compreso tempo di trasferta al campo, preparazione miscela e risciacquo botte)
Carburante: 20 1/ ora di gasolio (prezzo del gasolio agricolo quest'estate 1,28 euro/1)

Manodopera: 28 euro/ ora operaio

i, roccTo H MpEl  wapeGioNE
<" MONITORA Toin, MEPEMONIE ¥



Alterazioni su patata in post raccolta

Storia dei trattamenti fitosanitari in campo: primo alert segnalato verso Alternaria spp. non gestito.
Analisi diagnostiche in post-raccolta (3 mest): 5 kg (circa 40 tubert) su Corinna (Aziendale) e Corinna (Monitora)

Alterazioni in post-raccolta Boves

14
12

Aziendale Difesa Monitora

% tuberi alterati
—_
o

S N B~ N

W _Alternaria spp. M Deformazioni

Patata Az. Andrini: assenza di differenze tra le strategie con limitati marciumi da Fusariunm: spp.

gl FR0GETTO MPET  wwpEGIONE -
<+ MONITORA - ETEL mmPIEMONTE ;;*;L



Pomodoro: problemi fitosanitari

Fisiopatia:
disseccamento
infiorescenza

-

Sintomi: necrosi
vascolare e
radicale e
collasso pianta
da Fusarium

PROGETTO)

* ..:._ : S 3 : * -_‘.--° -
Z MONITORA [ [l



Pomodoro Andrini: strategie di difesa a confronto

Principio attivo Patogeno bersaglio

Marci ical
Fludioxonil+cyprodinil arciume radicale ¢ X
colletto
Tribasic copper sulfate Peronospora X
Dimethomorp'h + Peronosp(?ra— X X
Pyraclostrobin Alternaria
Difenoconazolo Alternaria X X
-gi hloride +
28-giu Copper oxychloride Peronospora X X
Metalaxyl-m
if le+
10-lug Difenoconazole Alternaria X X
Fluxapyroxad
oli il di .
20-lug o essenziale di arancio Peronospora X X
dolce
Solfato di rame tribasico Peronospora X

Soglia allerta IP1 cumulato (15) |
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di difesa a confronto

. strategle

Pomodoro Vernero
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Gestione sostenibile della difesa del pomodoro

* Scelte agronomiche: resistenza varietale verso P. infestans (H1015)

* Impiego del DSS MONITORA a confronto con altri modelli (ZPI, TOMCAST): 10 giugno
segnalazione di alto rischio di infezioni di Alternaria e P. infestans (IP1 15 maggio alto rischio peronospora)

* Strategia di difesa: scelta del principio attivo in strategia di difesa

* Alterazioni in post raccolta: Analisi diagnostiche in post-raccolta (1 mese): 50 bacche

- ] Post-raccolta
Numero di trattamenti

Scelta principio . 60
P, p Az. Vernero Az. Andrini
attivo " " " X ® Alternaria Marciumi secondari Scottature
Aziendale | Monitora | Aziendale | Monitora 50
Antiperonosporico 4 1 2
. o 40
Ampio spettro 1 4 4 g
g
Alternaria 1 1 1 ;“ 30
=)
Altro 1 &
¥ 20
Totale trattamenti 7 1 5 7
. . . . 10
Totale a trattamento 80 euro/ ha (esclusi prodotti fitosanitari) I
Tempo necessario: 3 ore/per 2 ettari trattati (compreso tempo di trasferta al campo, preparazione miscela e 0
fisciacquo botte) Aziendale Difesa Monitora Aziendale Difesa Monitora

Carburante: 20 1/ ora di gasolio (prezzo del gasolio agticolo quest'estate 1,28 euro/1)

Manodopera: 28 euro/ ora operaio Vernero Andrini
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Codice
Campione

W
BW3

=

iI

C271

C280
C312.1
C312.2
C313
E1.2

o

E4.1
E4.2
E5.1
E5.2

=

ool jov
2|2

7
o1 ¥}
=N

v
=
~

Testimone non

inoculato

Rilievo finale 30 giorni dopo l'inoculazione artificiale nella sospensione

Sanita del materiale propagativo cipolla 2023

Analisi di laboratorio secondo protocollo ISTA 3 lotti di semi cv Honeymoon, Elenka, Solstice

Descrizione

seme 2022 cv Bridewhite
seme 2022 cv Bridewhite

sentinel Monitora cv
Stoccarda

aziendale cv Elenka
aziendale cv Red Lady
aziendale cv Red Lady
aziendale cv Red Lady
seme 2023 cv Elenka
seme 2023 cv Elenka
seme 2023 cv Elenka
seme 2023 cv Elenka
seme 2023 cv Elenka
seme 2023 cv Elenka
seme 2023 cv Solstice
seme 2023 cv Solstice

seme 2023 cv Honeymoon
seme 2023 cv Honeymoon
seme 2023 cv Honeymoon

conidica (1x107 conidi/ml).
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% piante
morte*

66,7
100,0

33,3

16,7
0,0
333
83,3
66,7
100,0
50,0
0,0
66,7
833
833
833
66,7
66,7
66,7

0,0

Identificazione
molecolare

F. proliferatum
F. proliferatum

E oxysporum £. sp. cepae
E profiferatum
E proliferatum

F. proliferatum
F. proliferatum

. oxcysporum £. sp. cepae
F. proliferatum

E oxysporum £. sp. cepae
E proliferatum
E profiferatum

Percentuale semi infetti (%)

14

12

10

oo

[¢)]

»

N

a

i

Honeymoon

B Fusarium spp.

a

i
Elenka

m Alternaria/Stemphylium

| =

a

*

Solstice



Problematiche fitopatologiche su cipolla

Visita Codice Cultivar Sintomi Esito diagnosi
01-giu 278C Solstice Necrosi fogliare Alternaria
01-giu 277C Solstice Necrosi fogliare Stemphylinm
01-giu 278 Fiamma Necrosi fogliare Stenphylinm
14-giu 281C Honeymoon Necrosi fogliare Alternaria
14-giu 279C Solstice Necrosi fogliare fitotossicita
14-giu 270C Honeymoon Necrosi fogliare Stemphylinm
14-giu 282C Sentinella Necrosi fogliare Botrytis
14-giu 271C Honeymoon marciume basale Fusarinm
14-giu 280C Elenka Necrosi fogliare Alternaria
4-lug 296C Honeymoon Necrosi fogliare Alternaria
4-lug 297C Honeymoon Necrosi fogliare Alternaria
4-lug 297C Honeymoon Alone clorotico Necrosi Peronospora

Alterazioni dello
* sviluppo da Fusarium

Necrosi da _Alternaria

Stemphylinm sp.
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Patogeno
Data g X
bersaglio

25-mag Alternaria

Peronospora

Botrytis

Peronospora

Peronospora

07-1
e Botrytis

(R Botrytis
AR Peronospora

Peronospora

Peronospora
Peronospora
IZEPY O Botrytis

Peronospora

Peronospora +

Principio attivo Aziendale | Monitora
. Stemphylium vesicarium (Cipolia) - Maonitora . Peronospora destructor (Cipolla) - Monltora a Stemphylium vesicarium - Tomcast @ Peronospora destructor - Ipi

Azoxystrobin

Dimethomorp
Pyraclostrobin

Pyraclostrobin
Boscalid
metalaxyl-m + rame
Cyazofamide
Fludioxonil
Cyprodinil
Pyrimethanil
Metalaxyl-m + rame
Zoxammide

Solfato basico di rame
Cimoxanil
Fenexamide
Cimoxanil

Peronospora destuctor

osservata in campo su

Andrini: strategia di difesa a confronto

ST

Honeymoon 1l 5 lug 2023.
I1 DSS ¢ stato rivisto per

lo stadio fenologico. y
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[ Sogiia allenta IP1 cumulato (7) |
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Terre di Demetra: strategia di difesa a confronto

@ Stemphylum vesicanum (Cpola) - Manfors. () Peronospora destructor (Cipoia) - Mondora. @ Stemphylum vesicarnum - Tomeast @. destructor - Ip P
atogeno Principio attivo Aziendale | Monitora
Data | bersaglio
/ Peronospora  Pyraclostrobin
NCCRERRRIS =
T W8 Peronospora Metalaxyl-m+rame X
lr . Trattamenti Monitora metallo
L, 1 Trattamenti aziendali P
4 © 15-mag lirono§pora/ Zoxammide X
M-—-...........-d ” Mﬁt:lec{-)i'rls,’e r::n . alternaria
A efficaci rispetto ai
4 patogeni segnalati 18-mag Peronospora Metalaxyl—m+rarne X
""’ metallo
LY P
{ 24-mag erono§pora/ Azoxistrobin X
) alternaria
! |
: , ! : t B : ! | . Alternaria, Boscalid +
R | | s _ﬁ_,..-:{F.;—--s.?E———p-:.-n-,..—, _______ | AGR L R SRSER [ By S PRy S 06-giu i ) bi X
Sogha seta P it 7) |11 4 it ; : stempylium  pyraclostrobin
mrJ( . ahliphicenetl iy ERECEGRRERREREEERRRREEERBEIERRREFERE Peronospora DSl * X
T T R e S B S i B R S P R VI Dot e I S S S pyraclostrobin
Peronospora  Pyraclostrobin
Peronospora  Cyazofamide X
Peronospora  Azoxistrobin
WSS Peronospora  Cipronidil e fludioxonil
VBTSN Peronospora Biletizleygimeerme X
metallo
Peronospora/ .
07-lug Alternari Azoxystrobin X
ernaria
I(IBGEEN Peronospora  Solfato basico di rame X

ﬁpmrm mipmf Lo &5
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Gestione sostenibile della difesa della cipolla

* Sanita del materiale di propagazione: contaminazione da _Alternaria spp., Fusarium oxysporum, F. proliferatum

* Scelte agronomiche: momento della semina (cipolla precoce vs tardiva)

* Impiego del DSS MONITORA a confronto con altri modelli (IP1, TOMCAST): 1 maggio vs 1 giugno
segnalazione di alto rischio di infezioni di Alternaria e P. destructor IP1 10 maggio alto rischio peronospora)

* Strategia di difesa: diversificazione delle strategie di difesa

* Alterazioni in post raccolta: Analisi diagnostiche in post-raccolta (3 mesi): 30 bulbi.

Post-raccolta

Numero dei trattamenti

. . . 18
Scelta principio attivo Terre di Demetra Az. Andrini 16
Aziendale Monitora Aziendale Monitora 14
Antiperonosporico 5 4 6 4 g1
Ampio spettro 2 3 3 3 g 1o
Alternaria 38
X 6
Antibotritico 1 2 2 s
Totale trattamenti 8 7 1 9 2 l .
0
Totale a trattamento 80 euro/ ha (esclusi prodotti fitosanitari) Aziendale Difesa Monitora Aziendale Difesa Monitora
Vernero Andrini

Tempo necessario: 3 ore/per 2 ettari trattati (compreso tempo di trasferta al campo, preparazione miscela e risciacquo
botte) . . . . M Alternaria/Botrytis Marciumi da Fusarium = Marciumi secondari
Carburante: 20 I/ ora di gasolio (prezzo del gasolio agricolo quest'estate 1,28 euro/I)

Manodopera: 28 euro/ ora operaio
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Gestione della difesa sostenibile (economica-ambientale)

* La difesa sostenibile dai fitopatogeni richiede l'integrazione di misure di prevenzione
(scelta della cultivar, sanita del materiale di propagazione...) e contenimento che
possono differire per efficacia, durata dell'efficacia e costi.

* La gestione efficace dei fitopatogeni richiede un processo decisionale operativo durante
tutta la stagione di crescita della coltura, un mancato trattamento puo ripercuotersi
significativamente sulla qualita/quantita della produzione.

* L'applicazione di trattamenti quando non necessari ¢ nel migliore dei casi inefficiente,

poiché le applicazioni non necessarie comportano costi inutili per 1 coltivatori, i
consumatori e l'ambiente.
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Ruolo dei DSS nella gestione della difesa sostenibile

Il DSS ¢ un sistema interattivo che aiuta gli utenti a massimizzare 1'efficienza della strategia di
protezione delle colture, consentendo decisioni consapevoli (presenza assenza di evento infettivo).

Propensione al rischio (probabilita di un evento e del suo impatto potenziale) da parte dell’agricoltore

* Affidabilita del DSS

* Valore della coltura (coltura estensiva verso coltura intensiva)

La preoccupazione principale dell'agricoltore spesso non ¢ solo quella di minimizzare il costo medio della

strategia di difesa (componente di redditivita), ma di evitare variazioni estremamente ampie del rischio.

L'Organizzazione delle Nazioni Unite per ' Alimentazione e I"Agricoltura ha evidenziato che ['adozione di un'innovazione
¢ improbabile a meno che non offra un vantaggio finanziario di 2:1 o superiore rispetto alle pratiche esistenti.
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Proseguire lo sviluppo della piattaforma ed estendere il suo utilizzo ad un maggior numero di utentt
(sia aziende sia tecnici).

» Migliorare la fruibilita da parte degli utenti: sviluppare ’App;
» Incrementare ed integrare la rete di sensori hardware (capannine meteo e sensoti del terreno);

» Petfezionare i DSS esistenti considerando ulterioti fattori quali ad esempio la resistenza varietale,
validarne di nuovi, anche per altre colture (ad esempio Botrytis-cipolla)

» Ottimizzare la gestione dell’irrigazione in funzione dell’impatto produttivo e soprattutto
qualitativo. Definire non solo quanto bagnare, ma anche con che frequenza, considerando 1
vantaggi qualitativi di leggeri stress;
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» Ottimizzare la fertirrigazione, come bilanciamento di nutrienti e ruolo di
intervent: specifici, in funzione della produttivita e qualita;

» Fornire indicazioni per la scelta dei prodotti fitosanitari (ad esempio: sostanze
attive efficact nei confronti det patogent rilevati...);

» Implementare la piattaforma con le immagini satellitari (NDVI, ecc..) e mettetle
in relaziont con la sensoristica di campo;

> Accrescere la rete delle aziende e tecnici per favorire lo scambio di informazioni
(funzione Forum della piattaforma);
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